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Projektaufbau Bergische Ressourcenschmiede

Forschung
- Praxisbezogen und anwendungsnah

- Moglichst ganzheitlicher Forschungsansatz

- Interdisziplindare Forscherteams
- Orientiert an regionalen Fragestellungen

- Forschung mit gesamtgesellschaftlicher
Relevanz

Transfer

zielgruppenbezogen und bedarfsorientiert

Module abgestimmt auf Lehr- und
Bildungsplane

Einbindung regionaler Experten
Zusatzlich: Standort als Lernlandschaft

Niederschwellige Angebote mit groRer
Reichweite



Ganzheitliche Betrachtungsweise — Funffach Helix

Gesellschaftliche
Akzeptanz
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Forschungsgemeinschaft :metabolon

Technology
Arts Sciences

TH Koln

Bergischer
Abfallwirtschaftsverband

» Lehr-und Forschungszentrum der TH Koln

* |nstitut :metabolon der TH Koln

« Circular Transformation Lab Cologne

Monika Lichtinghagen-Wirths
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Forschungskonzept Bergische Rohstoffschmiede R fecmist

u Verbrennung
: Strom
Organische Stoffe : Vergasung
z.B. Klarschlamm, Warme
Restholzer, Grinabfall,
Bioabfall, Giille etc. Biogasproduktion
Wasser- Brennstoffe

wirtschaft

Hydrothermale

AUfbereitung Carbonisierung (HTC) Chemierohstoffe

N o o e e

Abfall- Pyrolyse
wirtschaft Biokohle
Anorganische Stoffe/ Prozess-
Verbund- u. Kunststoffe H wasserbehandlung Metallische
z.B. Bauschutt, : i
Verbundstoffe, 1 > ST
Rostaschen, Schlacken :
I Sekundarrohstoffe
I
Evaluierung

Bilanzierung, LCA, Rentabilitat,
Volkswirtschaftliche und soziologische Betrachtung
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Bau- und Abbruchabfalle
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Einsatz von aufbereiteter Mullverbrennungsasche (ASHCON)

Gesteihskornung

Mullverbrennungs-
Reststoff

e Bauen und Mineralische Stoffkreislaufe

« MVA Asche und mineralische Reststoffe als Ausgangsstoff bei der Betonherstellung
(Metten)
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Baustoff aus mineralischen Reststoffen

« Forschungsantrag DBU: Baustoff aus mineralischen Reststoffen fur den
wiederverwertbaren Einsatz in Gebauden (MiReBau)

* Innovatives Verfahren der Polycare GmbH — Geopolymere als Bindemittel
« Einsatz jeglicher mineralischer Reststoffe moglich — Aufbereitung und Rezeptur (TH Koln)

 Entwicklung und Aufbau eines Demonstrators (Lego-Prinzip) am Standort :metabolon
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Versuchsanlage Wasserstoff aus Deponiegas

EIn Koagerosi




Forschungsgemeinschaft / Verkniipfung :metabolon

:metabolon
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Forschungspartner (Auszug)

. NATIONAL UNIVERSITY OF IRELAND european sustainable energy

!Iﬁ, MAYNOOT H innovation alliance

Oliscoil na hEireann Ma Nuad

University College Cork, Ireland
Colaiste na hOllscoile Corcaigh
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Umgesetzte Forschungsprojekte (Auszug)
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Ressourcenfelder
IAbfallwirtschaft
IAbfallwirtschaft
IAbfallwirtschaft
IAbfallwirtschaft
IAbfallwirtschaft
IAbfallwirtschaft
IAbfallwirtschaft
IAbfallwirtschaft
IAbfallwirtschaft
IAbfallwirtschaft

IAbfallwirtschaft

IAbfallwirtschaft
IAbfallwirtschaft

IAbfallwirtschaft

IAbfallwirtschaft
IAbfallwirtschaft
IAbfallwirtschaft
Energiewirtschaft
Energiewirtschaft
Energiewirtschaft
Energiewirtschaft
Energiewirtschaft

Energiewirtschaft
Energiewirtschaft

Ressource
Biomasse
Biomasse
Biomasse
Biomasse
Abfélle
Biomasse
Biomasse
Biomasse
Biomasse
Biomasse

Biomasse

Abfélle
Abfélle

Biomasse

Abfélle
Abfélle
Abfélle
Biomasse
Biomasse
Biomasse
Biomasse
Biomasse

Biomasse
Biomasse

Biomasse
Biomasse
Biomasse
Biomasse
Biomasse
Biomasse

Biomasse

Biomasse
Biomasse

Biomasse
Biomasse

Verwertung

HTC

Aufbereitung

Aufbereitung

HTC
Ressourcenriickgewinnung
Aufbereitung
Ressourcenriickgewinnung
Biogasproduktion
Biogasproduktion

HTC

Thermochemische Stoffumwagndlung, HTC,

Pyrolyse

Ressourcenriickgewinnung
Ressourcenriickgewinnung

Vergasung

Pyrolyse

Aufbereitung

Recycling
Biogasproduktion
Verbrennung
Biogasproduktion
Aufbereitung, Verbrennung
Aufbereitung

Analytik, Prozessmonitoring und -
automatisierung
Verbrennung

Verbrennung

Aufbereitung

Aufbereitung
Biogasproduktion
Ressourcenriickgewinnung
Aufbereitung
Biogasproduktion

LCA

Biogasproduktion

Aufbereitung

Aufbereitung
LCA

Biogasproduktion
Aufbereitung
Wasserbehandlung
Ressourcenriickgewinnung
Wasserbehandlung

Wasserbehandlung

Wasserbehandlung
Ressourcenriickgewinnung

Produkt Forschungsthema
Biobrennstoff Karbonisierung von Biomasse in einem Technikum-HTC-Batch Reaktor
Biobrennstoff Bioenergiewertschopfung aus Griinabféllen

Biogas Energebereitstellung aus alternativen Biomassequellen, um zukiinftige Bioenergieerzeugung mittels Kaskadennutzung auf Basis nachhaltiger Energiesysteme anzuregen.
Biobrennstoff Karbonisierung von Bioabfall aus dem OBK und Wasserpfalnzen (Elodea nutalii) aus dem Hengsteysee

Sekundarrohstoffe Aufkommen und Verbleib biogener Reststoffkontigente in der Region Kéln / Bonn / Bergisches Land (Bachelorarbeit)

Biobrennstoff Inbetriebnahme eines Wurfschaufelmischers und visuelle Analyse der Giite von Mischungen aus Biomasse und Additiven

Sekundarrohstoffe Hebung ungenutzter Potentiale: StoffkreislaufschlieBungen -Fallbeispiel zur Berlcksichtigung anthropogener Stoffe im Biogasbereich

Biogas Effekte von Kompost zur biologischen Vorbehandlung von lignocellulosehaltiger Biomasse zur Bioenergieproduktion.

Biogas Anaerobe Co-Vergarung von Abfallen aus der Fischverarbeitung mit Giille und weiten Reststoffen aus der Lebenmittelverarbeitung (Reste von Friichten und Gemise)

Biobrennstoff Hydrothermale Karbonisierung von Bioabfallen

Biobrennstoff Energetische Verwertung von Restbiomassen (Ern-tenebenprodukte, Garreste, Pferdemist, Stroh, Klarschlamm und Laub)
Aufschluss von Verbundstoffen, um zum einen Wertstoffe fiir die weitere Nutzung zuriickzugewinnen und zum anderen die organischen Bestandteile energetisch zu
Sekundarrohstoffe nutzen

Sekundarrohstoffe Thermochemische Stoffwandlung von mineralischen Rest- und Abfallstoffen zu Wertstoffen

Synthesegas, Vergasung von Restbiomassen (holzartige, halmgutartige und aquatische Biomasse sowie Biomasse von Friichten; Garreste aus der anaeroben Behandlung, Miscanthus
Sekundarrohstoffe und HTC-Karbonisate. Weitere Stoffstrome wie Getreidereststoffe und Nussschalen sind regional verfiigbar)

Synthesegas, Organische Abfallstréme zur pyrolytischen Aufbereitung (Resthélzer, z.B. Altholz, Landschaftspflegeholz, Waldrestholz, Garreste aus der anaeroben Behandlung,
Sekundarrohstoffe Miscanthus, HTC-Karbonisate, Getreidereststoffe, Nussschalen)

Sekundarrohstoffe Analyse regionaler Potenziale firr die Kreislauffiihrung von mineralischen Bauabféllen

Sekundarrohstoffe Analyse zur Kreislaufwirtschaft von Kunststoffprodukten

Biogas Vergleich der Produktionsverfahren von Algenbiomasse zur Gewinnung von Biogas

Warme Kohérenz zwischen Rindenanteil in Holzhackschnitzeln und Staubemissionenbei der Verbrennung in einer 350 kW Traversalrostfeuerung

Biogas Kombinationsmdglichkeiten energetischer und stofflicher Nutzung von Metaboliten im Biogasprozess

Biobrennstoff
Biobrennstoff

Testung von Additiven in Mischbrennstoffen (Pellets, Briketts)
Konfektionierung stiickiger biogener Festbrennstoffe (Mischung aus verschiedenen Holzqualitaten, Rindenanteilen und hohen Schmutzanhaftungen)

Warme Konzeption und Wirtschaftlichkeitsanalyse eines innovativen Heizungssystems auf Basis nachwachsender Rohstoffe fiir ein energieautarkes Dorf
Strom Machbarkeitsstudie zur co-Verbrennung von 50% Biomasse in Kohlekraftwerken
Umwelt- und klimafreundliche Warmeversorgung mittels Biomasse von Wohngebieten im Bestand sowie innovative Warmeversorgungskonzepte fiir Neubaugebiete im
Warme Rheinisch-Bergischen Kreis
Biobrennstoff LIGNOBIOL - Kaskadierte Nutzung von lignocellulose Biomasse zur Produktion von Bioenergie
Biobrennstoff Bereitstellung von Biobrennstoffen aus Kronenrestholz und Laub aus der Durchforstung in der Region Bergisches Land
Biogas Untersuchung der Wirkung einer biologischen Vorbehandlung von Stroh fiir den optimierten Einsatz von Faserstoffen in der Biogasproduktion

Diingemittel Garrestverwertung unter dem Aspekt der neuen Diingeverordnung
Biobrennstoff Konzeptstudie zur Herstellung und Zertifizierung von Pellets aus Giille und Garresten nach ENplus
Biokrafftstoff Vorbehandlung von faserstoffreichen Restbiomassen fir die Bioethanolproduktion

Biogas Vergleichendes Life-Cycle-Assessment von Verfahrenskombinationen zur AufschlieRung lignocellulosehaltiger Reststoffe im LabormaRstab
Biokrafftstoff Biogene Katalyse durch Kompostzusatz beim Einsatz von Weizenstroh in einem Bioraffineriekonzept

Erweiterung der Nutzung von faserstoffreichen Reststoffen durch Bewertung verschiedener Separationsverfahren von Fest-Flissig-Gemischen am Beispiel von
Biogas Stroh/Wasser-Maische im :metabolon
Aufschlussverfahren und Umwandlungsprozesse zur Nutzung von lignocellulosehaltiger Biomasse sowie Einsatzmdéglichkeiten der erhaltenen Produktfraktionen als
nachhaltige Rohstoffbasis in der chemischen Industrie
Okobilanzielle Bewertung der landwirtschaftlichen Nutzung von Huminsauren

Sekundarrohstoffe
Diingemittel

Biogas; Biokraftstoff;
Biobrennstoff Kaskadennutzung von faserstoffreichen Restbiomassen in einem kombinierten Verfahren aus Biogas- bzw. Bioethanol- und Festbrennstoffproduktion
Biobrennstoff; Diingemittel Glilleseparation zur Trennung der fliissigen Phase (Dlinger) und energetische Nutzung der festen Phase

Wasser Effiziente Ressourcenverwertung in Abwéssern der Abfallwirtschaft mittels Algenkulturen — ERA3

Wasser, Diingemittel Potential fiir die Riickgewinnung von liberschiissigem Stickstoff aus Deponiesickerwéssern unter Anwendung des lonen-Loop-Stripping Verfahrens

Wasser Einfluss von unterschiedlichen Kohlenstoffquellen inklusive fliissigen Zusétzen aus Vergarung bzw. Kompostierung auf die Aufreinigung von Deponiesickerwasser
Auswahl und Untersuchung eines geeigneten anaeroben Reinigungsverfahrens zur Vorbehandlung hochbelasteter Abwasserstréme in Hinblick auf die Biogasproduktion

Wasser in einer Industrieklaranlage

Wasser, Untersuchung von Aufschlussméglichkeiten anhand des DOC-Gehalts von Uberschussschlamm zur Substitution von Essigséure bei der Denitrifikation der

Sekundarrohstoffe Deponiesickerwasserreinigung

Diingemittel Konzeptionierung einer Phosphor-Recyclinganlage zur regionalen Klarschlammverwertung

» \om Reststoff (Ressource) zum Produkt

* Innovation schliel3t Stoffkreislaufe und eroffnet Moglichkeiten flr neue Geschaftsfelder
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Netzwerk Zirkulare Wertschopfung NRW
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Zirkul. Bauen Zirk. Elektronik Unfome Rickhok

Zirk. messen Bildung Digitalisierung
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Wissenstransfer — Lebenslanges Lernen | Bergische Rohstoffschmiede

AKTIV/PUSH

Abfallwirtschaft

Emeuerbare
Energien

Ressource

PASSIV/PULL

20.09.2023

Abfallvermeidung/Trennung/
Recycling

Kunststoffrecycling,
Phosphor aus Klarschlamm,
Baustellenabfélle

Neutrale Informationsformate
Bsp: energetische
Geb&audesanierung
Re ssourcenschonende
Antriebsformen
bsp: Emobiliat, W asserstoff
Stoffliche/Energetische
Nutzung,
Berufsfelder Forstwirtschaft
Innovative Nutzung von Holz,
Bauholz der Zukunft,
Forschungskooperaitionan

Globale Zusammenhange

Nachhaltiger Umgang mit IKT
JKidsClimate Conferences”
Peer to peer Leaming®, (b)BNE

Wertstoffrickgewinnung

Zirkulire Wertschopfung,
Okolog. Produktdesign
Kunststoff/Metallkreislaufwirt.

Schulungen Energieberater,
Hausmeister, Handwerker,

Nachhaltigkeitsschulungen
(Bsp. Rhein-Energie, BPW)
Architekten, W assermeister,
E-mechatroniker,
Speichar/Netze

Zukunft der Berufsbilder
(Bsp: vituelle Beférsterung,

<t
Impvaﬁonstage.

Altermnative Werkstoffe
Materialdatenbank, Gitesiegel

Wertstoffriickgewinnung

ZeroW asteVillage/city
ressourcenschonende
Veranstaltungen
Nachhaltige Beschaffung
Schulungen/information

BioEnergieddrier —
Kooperation mit

Beratungskampagnen
Abfallberatung, Aktionen

Biomassezentren
dezentral, Wertstoffhdfe

Ressourcen-
/Energieberafung
Forderung, Solarkataster
Thermografie, etc.

Best-Practice-
Datenbanken.
Multikataster* (Solar,
Geothermie, weitere
Potenziale EE fir Barger),

Holzbau fir Private

Wohn- und Arbeitsformen der Zukunft (tiny houses,
Zukunftsgewerbeparks, efc...)

Ausstellung Haus der Zukunft, Energielehrpfad, Recycling-Rallye, Sichtbeziehungen, Sport, Kultur, Unmitielbar-/Nacherholung

Kommunikationskonzept Lehr- und Lernformen der Zukunft, virtuelle Simulations- und Informationsmodelle
Ressourcenmanagement — Kombination von Nachhaltigkeit und Tourismus

Monika Lichtinghagen-Wirths
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Raumlichkeiten & Anfahrt

Raus aus der Schule!

Hier wird Zukunft Qemacht: mach mir
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i 5 Kreissparkasse
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Sekundarstufe I / Il - Studien- und Berufsorientierung
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Bergisches Energiekompetenzzentrum - Haus der Zukunft




Erwachsenenbildung
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Ziel:

Auf- und Ausbau der Aus- und
Weiterbildungsinfrastruktur, Investition in
Kompetenzen

Umsetzung:

MalRnahmen und Kooperationen mit Institutionen und
Anbietern im Bereich Aus- und Weiterbildung, berufliche
und akademische Qualifizierung, Lebenslanges Lernen

Aufbau ,Bergische Energie Akademie*

in Zusammenarbeit u.A. mit;

- Rhein-Erft-Akademie, TH Kdln

- Generationenakademie Rheinland (Energiecoach 50+)
- Verbanden/Kammern in Industrie, Handwerk, Handel

- Unternehmen (Mitarbeiterqualifizierung)

- Breiten-Aus- und Weiterbildung (u.A. Kreis-VHS)



Qualifizierung/regionale Vernetzung:

 Klimaschutz, Energie, Ressourceneffizienz
* Fordermaglichkeiten/gemeinsame Forderprojekte

Mltglleder (Auszug):

Oberbergischer Kreis
« Rheinisch-Bergischer Kreis Regionale Kooperationen:
* Rhein-Sieg-Kreis e Bergisches Stadtedreieck
« Rhein-Kreis Neuss * Kdln
* Rhein-Erft-Kreis * Bonn
« Stadt Leverkusen * Kreis Mettmann
* regionale EVU
« Verein KdéIn/Bonn e.V. In Zahlen:
*  Energy4Climate.NRW e 4.750qgkm UV
- Effizienzagentur NRW * 64 Stadte und G¢

- Regionale Kreditinstitute * 4.3 Mio. Einwohner
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Freizeit, Erholung, Kultur (Auszug)

- Kooperationen/Betrieb mit regionalen Organisationen:
music meets [ ? ¢
Energie-Lehrpfad Crossgolf-Kurs
:meta b 0 |.0 n Recycling-Ralley Rutschen-Park

Niedrigseilgarten Geo-Caching

Bistro mit Terrasse und Kinderspielplatz

kultureller Veranstaltungen (Lesungen, Konzerte, Kunst)

Weihnachts Jazz Konzert
BIG STUFF featuring Miett Molnar (vocals)

Aktiv-Akademie (Qualifizierung Tourismusbranche)

DBV [y | g v BB LB Bewerbung durch Tourismuseinheiten, Prasentation 1TB)

Am Berkebach, 51789 Lindlar www.metabolon.de
( musikschule
6’ stadt wipperfirth

i
[fm
g
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Schwerpunkt Bergische Rohstoffschmiede

FORSCHUNG TRANSFER
Projekteigene Formate
Themen bestehend zu entwickeln Zielgruppen
Organische AuRerschulischer | |themenbezg. Unternehmen
Reststoffe Lernort Akteurstreffen
Veranstaltungen
Erwachsenen-
Mineralik, bildung Unternehmertage Biirger
Kunststoffe
Start Ups
Tiny Houses Schiler
Innovative
Prozesswasser Vermittlungsland-
schaft

(Themen / Formate / Akteure)
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Netzwerk Zirkulare Wertschopfung Bergisches RheinLand B orstoechieds

Forschung e Vemetzung

el BB

* Hebel flr zirkulare * Kontakt zwischen  Angebote der Fort-und ~  Austausch zwischen

Wertschopfung im Unternehmen und Weiterbildung zu Unternehmen an-regen.
Unternehmen finden. Forschungseinrichtungen  zirkularer Wert- * Innovatives Umfeld fur
» Schritte zur Realisierung aufbauen. schopfung Kooperation und
bestimmen. e Praxis und Forschung flr < Bildung fur ,lebens- Kompetenz zu zirkularer
* Mit professionellen ein nachhaltiges langes Lernen®in Wertschopfung im
Beratungsakteuren Stoffstrommanagement Kooperation mit Bergischen Rhein-Land
vernetzen. zusammenbringen. :metabolon schaffen.

Bildung
Untemeh-

men




Weiterbildung r

.hergische
Bl rohstoffschmiede

= Kooperation mit TH Kdln: Zertifikatslehrgang Zirkulare Technology

Wertschopfung ?Ir-;csKsaclisnces

= Kooperation mit IHK Koln: Zertifikatslehrgang Zirkulare
Wertschopfung in Unternehmen “ WKaln
= Kooperation mit IHK Koln /AG Kreislaufwirtschaft: Circular N
Economy Scout (Auszubildende)

= Kooperation mit NRW.Bank: CE Business Model Hack fur
Unternehmen

= Kreishandwerkerschaft Bergisches Land: Bildungsbausteine far d
zirkulére Wertschépfung KREISHANDWERKERSCHAFT

Bergisches Land

20.09.2023 29
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Raumliche Auswirkung

Transferzentrum
Ressourcenschmiede

@ Start-up Park B Biiro und Ausstellung _— Parkplatze

Demonstrationsmodule B Forschungshalle ® Millmuseum
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rohstoffschmiede

bergische

BaumaRnahmen

Zwei Demonstrationsbauten fur Zirkulares Bauen
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REGIONALE 2025 - Bergische Ressourcenschmiede [ - Technology C 0 DE
‘metabolon - Modul Bauliche Innovation —19.05.2022 Arts Sciences

ecosign SPADE 1magine 7%
LP 5/6 Modellhauser 1+2 - Prof. Marco Hemmerling TH Kaln ARC H - g e ”A

metabolon
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Sei du selbst die
Veranderung, die du dir
winschst flr diese Welt.

Mahatma Gandhi
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