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Zusammenfassung

Die Berechnungen zeigen, dass die gemaB der jeweiligen Ge-
bietsausweisung nach TA Larm gultigen Richtwerte an den insge-
samt funf ausgewahlten Immissionspunkten selbst bei einer Pes-
simalbetrachtung des Betriebes im Beurteilungszeitraum tags ein-
gehalten bzw. um bis zu 9 dB(A) unterschritten werden.

Im Beurteilungszeitraum nachts waren lediglich Teile der haus-
technischen Anlagen zu berlcksichtigen. Die hiervon verursachten
Beurteilungspegel liegen an allen Immissionspunkten mindestens
7 dB(A) unter den Nachtrichtwerten. Voraussetzung hierflr ist,
dass die dargelegten Nutzungsszenarien nicht signifikant veran-
dert und die im Abschnitt 4.6 genannten Emissionsdaten umge-
setzt werden.

Aufgrund der gegebenen Spitzenpegelsituation ist im Beurtei-
lungszeitraum nachts kein Lkw-Verkehr auf dem Betriebsgelande
maoglich. Rein rechnerisch ist eine Andienung nur mittels Fahrzeug
mit einem zuldssigen Gesamtgewicht von maximal 3,5 t mdéglich.

Unzuléssige Spitzenpegel kénnen sicher ausgeschlossen werden.
Ferner sind aufgrund der Betriebsmodalitditen des geplanten
Marktes keine tonhaltigen Gerdusche oder Beeintrachtigungen
durch tieffrequente Gerauschimmissionen im Sinne der DIN 45680
zu erwarten.

Die Vervielféaltigung, Konvertierung, Weitergabe oder Veréffentlichung dieses Berichts - insbesondere die
Publikation im Internet - bedarf der ausdriicklichen Genehmigung durch die ACCON K&in GmbH.
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1 Situationsbeschreibung und Aufgabenstellung

Um Planungsrecht flr einen neuen Lebensmittelmarkt zu erlangen stellt die Stadt Wer-
melskirchen den Bebauungsplan Nr. DA 15 ,SO Lebensmittelvollsortimenter” auf.

Im Rahmen dieses Bauleitplanverfahrens soll der Nachweis gefuhrt werden, dass die
Immissionsrichtwerte durch den Betrieb des Vorhabens an den maBgeblichen Immissi-
onsorten nicht Gberschritten werden. Die beantragten Offnungszeiten des Marktes wer-
den so gestaltet, dass der Beurteilungszeitraum nachts nicht vom Fahrzeugverkehr tan-
giert wird.

Die ACCON Kéln GmbH wurde beauftragt, eine entsprechende detaillierte
Immissionsprognose gemaB TA Larm zu erstellen.

Far die Berechnungen wird auf Basis 6ffentlich zuganglicher Daten und den zur Verfu-
gung gestellten Planunterlagen zunéachst ein dreidimensionales Rechenmodell mit allen
relevanten Gebauden sowie der gegebenen Topographie erstellt. In dieses Modell wer-
den alle Schall-Emissionsquellen lagerichtig als Punkt- Linien-oder Flachenquellen ein-
gefugt. Anhand des Modells erfolgen richtlinienkonforme Schallausbreitungsberechnun-
gen zur Bestimmung der Beurteilungspegel an den umliegenden Immissionspunkten.

Die vorliegende Gutachterliche Stellungnahme dokumentiert die hierzu durchgefihrten
Berechnungen und Beurteilungen.
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2
2.1

Grundlagen der Beurteilung

Vorschriften, Normen, Richtlinien, Literatur

Far die Berechnungen und Beurteilungen wurden benutzt:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]
[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerausche, Erschutterungen und &hnliche Vorgéange BImSchG - Bundes-Im-
missionsschutzgesetz in der aktuellen Fassung

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 26. August 1998
GMBI. 1998 S. 503, Geéandert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz
AT 08.06.2017 B5)

RLS-90 ,Richtlinie fir den Lé&rmschutz an StraBen“, Ausgabe 1990, Der
Bundesminister fir Verkehr

DIN ISO 9613-2, ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren, Oktober 1999

VDI 2720 E, Blatt 1, ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien®, Februar 1991

DIN EN ISO 3744; ,Akustik - Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepe-
gel von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen - Hullflachenverfahren der
Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies Schallfeld tUber einer reflektie-
renden Ebene (ISO 3744:2010); Deutsche Fassung EN ISO 3744:2010; Februar
2011

Parkplatzlarmstudie Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und
Tiefgaragen, 6. Uberarb. Aufl. 2007, Bayerisches Landesamt fir Umwelt

Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerdusche auf
Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen,
Schriftenreihe der Hessischen Landesanstalt fur Umwelt, Heft 192, 1995

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern,
Speditionen und Verbrauchermérkten sowie weiterer typischer Gerdusche
insbesondere von Verbrauchermarkten Umwelt und Geologie, Larmschutz in
Hessen, Heft 3, 2005, Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie

Heroldt, Brun, Kunz, Schallpegelanalyse von Be- und Entladevorgdngen mit
Palettenhubwagen und beladener Palette bei Lkw in Logistikzentren, Zeitschrift
Immissionsschutz, Ausgabe 2017-2
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2.2 Planungsunterlagen

Von dem planenden Architekturbiiro VDH Projektmanagement GmbH sowie der EDEKA
Handelsgesellschaft Rhein-Ruhr mbH wurden uns folgende Unterlagen zur Verflgung
gestellt:

[11] Gestaltungsplan V3
[12] Datenblatter zu den Gerauschemissionen der haustechnischen Anlagen
[13] Datenblatter zu den Geraduschemissionen der Kiihlaggregate der Lkw

[14] Verkehrstechnische Untersuchung des Biros Geiger & Hamburgier

Die Planungsabsichten wurden seitens der Bauleitung detailliert dargelegt.

Far die Erstellung des digitalen Modells und die Darstellung der Ergebnisse in diesem
Bericht wurde weiterhin auf die Daten des geoserver NRW (www.opendata.nrw.de) zu-
rickgegriffen (Lizenztext: www.govdata.de/dl-de/zero-2-0).

[15] Deutsche Grundkarte (DGKS5)
Land NRW (2020) ,Datenlizenz Deutschland Zero*
(www.govdata.de/dl-de/zero-2-0)
Datensatz (URI): https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DENWDGK5

[16] Digitales Gelandemodell (DGM1)
Land NRW (2020) ,Datenlizenz Deutschland Zero*
(www.govdata.de/dl-de/zero-2-0)
Datensatz (URI): https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DGM1

[17] Digitales Gebaudemodell (LOD1)
Land NRW (2020) ,Datenlizenz Deutschland Zero*
(www.govdata.de/dl-de/zero-2-0)
Datensatz (URI): https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/3D-GM-LoD1

2.3 Immissionspunkte, Gebietseinstufung und Richtwerte der TA Larm

Die Gerauschimmissionen gewerblicher Nutzungen sind gemaB der TA Larm [2] zu
beurteilen. Fur die Beurteilung des Vorhabens wurden seitens des Unterzeichners insge-
samt funf Immissionspunkte in der benachbarten Wohnbebauung ausgewahlt. Die hier zu
berlcksichtigenden Schutzanspriiche wurden mit der Stadt Wermelskirchen abgestimmt.
In der nachfolgenden Tabelle 2.3.1 sind die Richtwerte fir die maBgeblichen
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Immissionsorte zusammenfassend dargestellt. Die Lage der Immissionsorte kann ferner
der folgenden Abb. 1 entnommen werden.

Tabelle 2.3.1 Lage und Bezeichnung der Immissionspunkte, Richtwerte gemafR

TA Larm
Richtwerte in dB(A)
Immissionsort Lage / Bezeichnung

tags nachts
IP 1 Asterweg 7 (WR) 50 35
IP2 Asterweg 9 (WR) 50 35
IP3 Hilgener StraBe 22 (WA) 55 40
IP 4 Hilgener StraBe 16 (WA) 55 40
IP5 Altenberger StraBe 118 (M) 60 45

Der Beurteilungszeitraum ,tags“ dauert von 6.00 Uhr bis 22.00 Uhr und betragt
16 Stunden. In der Nachtzeit ist die ungunstigste / lauteste volle Stunde zwischen
22.00 Uhr und 6.00 Uhr zu beurteilen.

Der Immissionsrichtwert gilt zudem gemaB Nummer 6.1 TA Larm als Uberschritten, wenn
wahrend der Tageszeit ein einzelnes Gerauschereignis den Richtwert um mehr als
30 dB(A) und nachts um mehr als 20 dB(A) Uberschreitet. Somit liegt in Gebieten mit dem
Schutzanspruch entsprechend einem Allgemeinen Wohngebiet z. B. eine Richtwertiiber-
schreitung aufgrund der Spitzenpegel dann vor, wenn einzelne Vorgange kurzzeitige Im-
missionspegel von tags mehr als 85 dB(A) und nachts von mehr als 60 dB(A) verursa-
chen.

In WR- und WA-Gebieten sind nach der Nummer 6.5 der TA Larm an Werktagen ferner
die folgenden Zeiten mit erhéhtem Ruhebedlrfnis durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zu
berlcksichtigen.

06.00 - 07.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr
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spunkten und allen Schallquellen

Abb. 1 Lageplan mit den Immission
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3 Beschreibung der Gerauschsituation
3.1 Ortliche Gegebenheiten

Der geplante Lebensmittevollsortimenter soll auf einer derzeit unbebauten Flache an der
Ecke Hilgener StraBe und Altenberger StraBe in Wermelskirchen errichtet werden. Die
Andienung des leicht nach Stden abfallenden Gelandes soll von der Hilgener StraBe aus
erfolgen.

Der Lebensmittelmarkt soll eine Verkaufsflache von etwa 1.400 m? aufweisen. Ostlich des
Marktgebaudes sind hierfir insgesamt 111 Pkw-Stellplatze fur Kunden und Mitarbeiter
vorgesehen.

Die haustechnischen Anlagen konzentrieren sich im Bereich des sidlichen Dachrandes
wo auch die Anlieferzone fur die Lkw vorgesehen ist

3.2 Betriebszeiten und Kundenaufkommen

Die Offnungs- bzw. die Betriebszeiten des Marktes werden so gestaltet, dass vor
6.00 Uhr und nach 22.00 Uhr keine Anlieferungen und Pkw-Bewegungen auf dem Kun-
denparkplatz mehr stattfinden.

Nach Angaben des Betreibers ist hinsichtlich des Kundenaufkommens und der Mitarbeiter
taglich mit maximal 930 Fahrzeugandienungen zu rechnen. Dabei wird flir sémtliche Kun-
den, die den Markt anfahren, auch die Benutzung der Einkaufswagen auf dem Parkplatz
mit den damit verbundenen héheren Gerauschemissionen zum Ansatz gebracht.

Im Sinne einer Beurteilung zur sicheren Seite wird eine Offnungszeit des Marktes und
somit auch der Nutzung des gesamten Parkplatzes von 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr
zugrunde gelegt.

Zuséatzlich zu den Pkw-Bewegungen und den Gerduschemissionen durch die Benutzung
der Einkaufswagen auf dem Weg zum Fahrzeug, sind die Gerausche durch das
Ausfahren und Einstellen der Einkaufswagen im Bereich der Einstellboxen auf dem Park-
platz im Bereich des Zuganges zum Lebensmittelmarkt sowie im &stlichen Bereich des
Parkplatzes zu berlcksichtigen. Bei den Berechnungen wird angenommen, dass Stan-
dard-Einkaufswagen zum Einsatz kommen.
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33 Lieferverkehr und Ladetatigkeiten

Die Versorgung des Marktes erfolgt gemaB den Angaben des Betreibers ausschlieBlich
im Beurteilungszeitraum tags. Im Einzelnen wurden fir die Betrachtung der moglichen
Maximalsituation folgende Angaben gemacht:

- Anlieferung Frischeprodukte, 4 Lkw > 7,5 t mit Kihlaggregat mit ca. 10 (Fleisch) bis 25
(Ubrige) Rollwagen zwischen 06.00 und 22.00 Uhr

- Anlieferung Sortiment und Getranke, 7 Lkw > 7,5t zwischen 06.00 und 22.00 Uhr mit
jeweils 25 Paletten/Rollwagen sowie sonstige Mullentsorgung

- Anlieferung Sortiment, 8 Lkw < 7,5t zwischen 06.00 und 22.00 Uhr mit jeweils 25
Paletten/Rollwagen

- Anlieferung von Backwaren, 4 Lkw < 7,5t und maximal 20 Rollwagen zwischen 06.00
und 22.00 Uhr vor dem Zugang zum Markt

Die Warenanlieferungen erfolgen mit Ausnahme der Anlieferung des Backers stdlich des
Gebé&udes an einer abgesenkten Rampe.

Die angelieferte Ware wird in Rollbehéltern oder auf Palletten mittels Handhubwagen an
der AuBenrampe abgeladen. Zur Sicherheit wird davon ausgegangen, dass wahrend der
Anlieferung von Frischeprodukten das bordeigene Kiihlaggregat jeweils insgesamt 15 min
in Betrieb ist. Von langeren Standzeiten ohne Ladetatigkeiten ist nicht auszugehen.

FiOr den Abtransport bzw. den Wechsel der im abgeschirmten Rampenbereich vorgese-
henen mobilen Millpresse wird eine weitere Lkw-Bewegung berlcksichtigt.

34 Anlagen zur Raumlufttechnik und Kélteerzeugung

Im sidlichen Dachbereich neben der Lieferzone sind mehrere Schallquellen von haus-
technischen Anlagen zu bertcksichtigen. Hierbei handelt es sich um

Eine Luftungsanlage fur den Markt

Eine Uberdruckanlage

Einen Verflissiger und insgesamt

Drei einzelne Dachlifter fir den Bereich Frische, Waren und Technikraum
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4 Berechnung der Gerduschemissionen

4.1 Allgemeines

Far die Berechnungen wird auf Basis der Planunterlagen zun&chst ein digitales Gelan-
demodell erstellt, das die Gelandetopografie auf der Grundlage der vorgelegten Planung
nachbildet. In dieses Modell werden die fir die Immissionssituation relevanten Schall-
quellen unter Bertcksichtigung ihrer akustischen Eigenschaften und Lage mit ihren
Schallleistungspegeln nachgebildet.

Die Erfassung der Gerauschemissionen der einzelnen Schallquellen ist hierbei je nach Art
der Schallguelle unterschiedlich. Das verwendete Berechnungsprogramm unterscheidet
folgende Schallquellentypen:

- Punktquellen
- Linienquellen sowie
- senkrechte und waagerechte Flachenquellen

Die Darstellung der Schallquellen entsprechend diesen Typen hangt von den Emissions-
und Immissionsbedingungen jeder Schallquelle unter Bertcksichtigung der im Abschnitt
2.1 genannten Normen und Richtlinien ab.

4.2 Schalleistungspegel der Parkplatze

Die Berechnungen der von der Nutzung des Parkplatzes ausgehenden Schallemissionen
werden nach der Parkplatzlarmstudie [7] berechnet. Die Berechnung der Emissionspara-
meter erfolgt aufgrund der GréBe des Parkplatzes nach dem sogenannten
,zusammengefassten Verfahren“. Hierbei wird der sog. ,Parksuchverkehr” nicht explizit
bewertet sondern wird mit einem pauschalen Zuschlag zur sicheren Seite abgedeckt.

Konservativ wird ca. ein Viertel des gesamten Fahrzeugverkehrs auf dem Parkplatz in-
nerhalb der Zeiten mit besonderer Empfindlichkeit nach Nummer 6.5 TA Larm angenom-
men. In der folgenden Tabelle werden die Berechnungen dargestellt.
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Tabelle 4.2.1 Berechnung des Schallleistungspegels des Parkplatzes

ID / Bezeichnung:
Berechnungsverfahren zusammengefasstes‘ Verfahren Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage
EKZ Standard-Einkaufswagen
Art des Parkplatzes «
Verbrauchermarkt
Art der Fahrbahnoberflache Asphalt
BezugsgroBe B Zuschlag fur die Parkplatzart Kpa 3,0 dB(A)
Zuschlag fir Impulshaltigkeit K, 4,0 dB(A)
1400 m? Netto-Verkaufsfldche
Zuschlag fiir Fahrbahnoberfl. Kswo 0,0 dB(A)
Anzahl Stellplatze: 111 f (Stpl. pro BezgréBe): 0,07 Kp 4,9 dB(A)
Bewegungen N Lwi Lw
tags gesamt 1860 /d 0,08 /h 95,5 dB(A)
tags auBerh. d. Tagesz. m.e. Empf. | 1460 /d 0,07 /h 94,5 dB(A) 97,7 dB(A)
tags innerh. d. Tagesz. m.e. Empf. 400 /d 0,02 /h 94,9 dB(A)
ung. Nachtstunde

4.3 Schalleistungspegel durch die Einstellplatze fir Einkaufswagen

In [9] wird der zeitbezogene mittlere Schallleistungspegel pro Einzelereignis (Ein- oder
Ausstapeln von Einkaufswagen) und Stunde wie folgt angegeben:

Lwar,h = 72 dB(A)

Die Gerausche durch die Fahrten der Einkaufswagen auf dem Parkplatz selbst werden
durch entsprechende Zuschlédge fur den Parkplatz beriicksichtigt. In der Tabelle 4.3.1 ist
die Herleitung des Emissionspegels fir die Einkaufswagenboxen hergeleitet. Zur Absi-
cherung der Prognose wird fir jede Fahrzeugbewegung auf dem Parkplatz auch ein
emissionsverursachender Vorgang im Bereich der Einkaufswagenboxen berticksichtigt.

Die Emissionspegel der Tabelle 4.3.1 werden auf zwei Positionen verteilt.
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Tabelle 4.3.1 Emissionsparameter der Einstellplatze fir Einkaufswagen

Anz. / N ] 10 Ig(p) L,
Vorgang T, h 10 Ig(N) | Anteil p + day Jrzges o. Rz. |m. Rz.
dB dB dB dB(A)/m
Einstellbereich Einkaufswagen Lwo'1n 72,0

gesamter Tag (Tg=16h) 930 58,13 17,6 (100,0%| 0,0 2,2 89,6 91,8
innerh. d. Ruhezeiten 200 12,50 11,0 121,5% | -0,7
auBerh. d. Ruhezeiten 730 45,63 16,6 |1 785% | -1,1

lauteste Nachtstunde 0 0,00 -

mit

Lwo1n: Schalleistungspegel fir einen Vorgang pro Stunde
N: Anzahl der Vorgénge
p: Anteil der Vorgange innerhalb bzw. auBerhalb ruhebeddrftiger Zeiten
dr,: Zuschlag fir Ruhezeiten von 6 dB(A)
droges: Zuschlag flr Ruhezeiten bezogen auf den gesamten Tag

4.4 Schalleistungspegel durch die Fahrstrecken

Die Berechnung der entsprechenden Gerauschemissionen durch die Fahrbewegungen
hangen ab vom Ausgangsschallleistungspegel des Fahrzeugs (L.o), der Bewegungshau-
figkeit sowie der Geschwindigkeit. Im vorliegenden Fall wird der Betrieb des Klhlaggre-
gates (L, = 99 dB(A)) fur die Fahrstrecke der Anlieferung Frischeprodukte, im Ausgangs-
schallleistungspegel Lo subsummiert. Der Rickwartsfahrwarner mit L, = 108 dB(A)) wird
mit einer eigenen Linienquelle im Zufahrbereich der Anlieferzone (L, = 68,3 dB(A)) be-
rlcksichtigt.

In der folgenden Tabelle sind die Berechnungen zusammenfassend dargestellt.
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Tabelle 4.4.1 Schallleistungspegel der Fahrstrecken

Vorgang Arjé. ! /’: 10 Ig(N) | Anteil p 12 EJ:F:) dRzges o Rz.L|wr'n. Rz,
dB dB dB dB(A)/m

Lkw > 7,5t m. K. v 20 km/h Lwo 106,0 Lwo' 1h - 63,0
gesamter Tag (Tg=16h) 4 0,25 -6,0 [100,0 %| 0,0 5,1 57,0 62,1
innerh. d. Ruhezeiten 3 0,19 -7,3 75,0 % 4.8
auBerh. d. Ruhezeiten 1 0,06 -12,0 | 25,0 % -6,0
lauteste Nachtstunde 0 0,00 -
Lkw > 7,5 t 0. K. v 20  km/h | Lwe 1040 Lwo'sn 61,0
gesamter Tag (Tg=16h) 7 0,44 -3,6 [100,0 %| 0,0 0,0 57,4 57,4
innerh. d. Ruhezeiten 0 0,00 0,0 %
auBerh. d. Ruhezeiten 7 0,44 -3,6 |100,0 % 0,0
lauteste Nachtstunde 0 0,00 -
Lkw < 7,5 t v 20  km/h | Lwo  100,0 Lwo'sn 57,0
gesamter Tag (Tg=16h) 8 0,50 -3,0 [100,0 %| 0,0 2,4 54,0 56,4
innerh. d. Ruhezeiten 2 0,13 -9,0 25,0 % 0,0
auBerh. d. Ruhezeiten 6 0,38 43 | 750% | -1,2
lauteste Nachtstunde 0 0,00 -
Lkw < 7,5t Backer v 20 km/h Lwo 100,0 Lwo' 1h i 57,0
gesamter Tag (Tg=16h) 4 0,25 -6,0 [100,0 %| 0,0 4,0 51,0 54,9
innerh. d. Ruhezeiten 2 0,13 -9,0 50,0 % 3,0
auBerh. d. Ruhezeiten 2 0,13 -9,0 50,0 % -3,0
lauteste Nachtstunde 0 0,00 -
Lkw Miillpresse v 20  km/h | Lwo 1040 Lwo'sn 61,0
gesamter Tag (Tg=16h) 1 0,06 -12,0 |100,0 %| 0,0 0,0 48,9 48,9
innerh. d. Ruhezeiten 0 0,00 0,0 %
auBerh. d. Ruhezeiten 1 0,06 -12,0 |100,0 % 0,0
lauteste Nachtstunde 0 0,00 -

mit

Lwo: mittlerer Schallleistungspegel des Fahrzeugs
Lwo'1n: Schallleistungspegel flir einen Vorgang pro Stunde
N: Anzahl der Vorgénge
p: Anteil der Vorgénge innerhalb bzw. auBerhalb der Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit
drz: Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit von 6 dB(A)
drzges: Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit bezogen auf den gesamten Tag
Lw": l&ngenbezogender Schallleistungspegel
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4.5 Schallleistungspegel durch Ladegerausche

Die Berechnungen erfolgen nach den Ansdtzen des Technischen Berichtes zur
Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren [8].
Pro Ladezyklus ergeben sich jeweils zwei nahezu gleiche Gruppen von Einzelereignissen.
Diese bestehen aus der Fahrbewegung des z. B. Hubwagens, der des Rollwagens
innerhalb des Fahrzeuges und den beim Uberfahren der Ladebordwand entstehenden
Gerauschen. Mit den im Abschnitt 3.3 genannten Daten ergeben sich die in Tabelle 5.1
dargestellten Schallleistungspegel.

Tabelle 4.5.1 Emissionsparameter durch Verladung

Anz. / N . [101g(p) Lw
Vorgang Ty h 10 Ig(N) | Anteil p + de, drzges 0. Rz. | m. Rz.
dB dB dB dB(A)
Ladevorgange bei geschlossener Rampe Lwo,1h 83,0

gesamter Tag (Tg=16h) 460 28,75 14,6 |100,0 %| 0,0 2,3 97,6 99,9
innerh. d. Ruhezeiten 110 6,88 8,4 23,9 % -0,2

auBerh. d. Ruhezeiten 350 21,88 13,4 | 76,1% | -1,2

lauteste Nachtstunde 0 0,00 -

Rollgerdausche Wagenboden (2 Vorgange pro Palette /Rollwagen) Lwo,1h 78,0
gesamter Tag (Tg=16h) 460 28,75 14,6 |100,0 %| 0,0 2,3 92,6 94,9
innerh. d. Ruhezeiten 110 6,88 8,4 239% | -0,2

auBerh. d. Ruhezeiten 350 21,88 13,4 | 76,1 % | -1,2

lauteste Nachtstunde 0 0,00 -

mit

Lwo'1n: Schallleistungspegel flr einen Vorgang pro Stunde
N: Anzahl der Vorgénge
p: Anteil der Vorgénge innerhalb bzw. auBerhalb der Tageszeiten mit erhdéhter Empfindlichkeit
drz: Zuschlag fir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit von 6 dB(A)
drzges: Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit bezogen auf den gesamten Tag

Wahrend der Verladung von Frischeprodukten wird das in den Berechnungen der Fahr-
strecken hierfir schon enthaltene Kihlaggregat nochmals fiir eine Betriebsdauer von
jeweils 15 min pro Lkw ber(cksichtigt. Der entsprechend zeitkorrigierte Schallleistungs-
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pegl von L, =89 dB(A) wird in Dachhdéhe des Flhrerhauses der betreffenden Lkw als
Punktquelle modelliert.

4.6 Haustechnische Anlagen und weitere AuBenquellen

Fir die haustechnischen Anlagen lagen Uberwiegend Datenblatter vor bzw. wurden ent-
sprechende Angaben gemacht. Die angegebenen Schallleistungspegel der Liftungsanla-
gen wurden zur Betrachtung der Maximalsituation bzw. ggf. anderer Lieferanten um
3 dB(A) erhdht. Fur den Verflussiger wurde der u. g. Wert vorgegeben. Fir die einzelnen
Dachlufter erfolgt die Berechnung mit dem jeweils angegebenen héchsten Wert.

Eine Luftungsanlage fur den Markt (nur tags) L. = 70 dB(A)
Eine Uberdruckanlage (nur tags) L, = 70 dB(A)
Einen Verflissiger (tags und nachts) L. = 80 dB(A)
Drei einzelne Dachlufter (Nur Maschinenraumabluft nachts) je Ly = 78 dB(A)
Klima Splittgeréat (nur tags) L. = 75 dB(A)

Uber diese Quellen hinaus wurden beriicksichtigt:
Entladung des Lieferfahrzeugs des Backers (L, = 100 dB(A) fur 1 h/d): L, = 88 dB(A)

Betrieb der Mallpresse (L,, = 95 dB(A) fur 15 min/d): Ly = 77 dB(A)
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4.7 Lage der Quellen

Die Lage der vorgenannten Quellen ist der folgenden Abbildung 2 zu entnehmen.

&

| Einkaufswagen

§\.

SN

Kiihlaggregat ﬂ§§;§\ \\‘ ."\ »’ /f

Abb. 2 Lage aller Emissionsquellen
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5 Berechnung der Immissionspegel

5.1 Allgemeines

Zur Berechnung der Schallimmissionen wurde das EDV-Programm ,CadnaA“, Version
2020 eingesetzt. Es bericksichtigt die einschlagigen Regelwerke. Die
Ausbreitungsberechnungen erfolgen nach der TA Larm in Verbindung mit der Richtlinie
DIN-ISO 9613-2. Unter Berlcksichtigung der Pegelminderungen Uber den Abstand und
durch Abschirmung sowie der Pegelzunahme durch Reflexionen werden an den
Immissionspunkten die Beurteilungspegel bestimmt.

In der Regel wird fir Gebaude ein Reflexionsverlust von -1dB angenommen. Lediglich die
Reflexionen an der Fassade, fir die der Mittelungspegel bestimmt wird, bleiben unbe-
rlcksichtigt (Richtlinienkonformitat). Die Héhen der Gebaude bzw. die Lage der Immissi-
onspunkte werden auf der Katastergrundlage sowie durch Auswertung von éffentlich zu-
ganglichen Luftbildern ermittelt.

5.2 Berechnungsergebnisse

In der nachfolgenden Tabelle sind die Berechnungsergebnisse der Prognose flr die je-
weiligen Immissionsorte aufgefihrt. In den Berechnungen werden dabei das Parkplatzge-
schehen in Summe, die gesamten Liefervorgange und die haustechnischen Anlagen un-
terschieden.

Tabelle 5.2.1 Teil- und Gesamtimmissionspegel tags

Teilpegel tags [dB(A)]
Quellengruppe

IP 1 P2 IP3 IP 4 IP 5
Parkplatze mit Einkaufswagen 38,3 38,4 48,6 54,5 50,9
Lieferverkehr 26,5 26,3 38,7 42,8 39,8
Verladung mit Backer 36,6 34,1 42,6 45,5 48,2
AuBenquellen* und Mllpresse 34,4 35,0 35,6 37,6 39,8
Summe gerundet 42 41 50 55 53
Richtwert tags 50 50 55 55 60

* inklusive Zuschlag fur Ruhezeiten fur durchlaufende haustechnische Quellen
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Tabelle 5.2.2  Teil- und Gesamtimmissionspegel nachts
Teilpegel nachts [dB(A)]
Quellengruppe

IP 1 IP 2 IP 3 IP 4 IP5
Parkplatze - - - - -
Lieferverkehr - - - - -
Verladung - - - - -
AuBenquellen 24,4 28,3 28,5 27,1 26,3
Summe gerundet 24 28 29 27 26
Richtwert nachts 35 35 40 40 45

5.3 Beurteilung moglicher Spitzenpegel

Aufgrund der nur méglichen Betriebszeiten im Beurteilungszeitraum tags sowie der ge-

geniiber den Immissionspunkten gut abgeschirmten Anlieferzone kdnnen Uberschreitun-

gen der zuldssigen Spitzenpegel flr alle Immissionspunkte sicher ausgeschlossen wer-

den.

Mit den in Abbildung 2 dargestellten Spitzenpegelpositionen und maximalen Emissions-
ansatzen von Ly,spize = 112 dB(A) flr Lkw und L,,spize = 105 dB(A) fir das Fahrzeug des

Backers ergeben sich maximal folgende Spitzen- Immissionspegel.

Tabelle 5.3

Spitzenpegel

Spitzenpegel tags [dB(A)]

Quellengruppe
IP 1 IP 2 IP3 IP 4 IP5
Durch Fahrzeuge 57 61 71 71 63
Zulassige Werte 80 80 85 85 90

Die prinzipielle Méglichkeit den Markt im Beurteilungszeitraum nachts mit Lieferfahrzeu-

gen anzudienen wird durch das Spitzenpegelkriterium am IP4 begrenzt. Mit Blick auf die
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Tabelle 5.3 zeigt sich, dass im Zufahrtsbereich ein Schallleistungspegel von maximal
Lw,spize = 100 dB(A) moglich ist damit der nachts zuldssige Spitzenpegel von 60 dB(A)
hier noch eingehalten wird.

Dieser Spitzenpegel ist Ublicherweise flr einen Sprinter bzw. ein Fahrzeug mit nicht mehr
als 3,5 t zulassigem Gesamtgewicht anzunehmen. Die Gerauschimmissionen einer ent-
sprechenden Fahrstrecke zu dem sldlichen Anlieferbereich sowie das Entladen eines
entsprechenden Fahrzeugs sind schalltechnisch unkritisch. Nicht naher dokumentierte
Berechnungen zeigen, dass mit einer Andienung in der lautesten Stunde der Immissions-
richtwert in der lautesten Stunde immer noch deutlich (mindestens 6 dB(A) am |IP4) un-
terschritten wirde. Bei zwei Andienungen innerhalb einer vollen Stunde in der Nachtzeit
betragt die Unterschreitung noch ca. 4 dB(A).
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6 Qualitat der Prognose

Alle Berechnungen erfolgten richtlinienkonform unter Verwendung eines dreidimensiona-
len Berechnungsmodells des gesamten Standortes und der Umgebung. Abschirmungen,
Teilabschirmungen und Reflexionen kénnen nach dem derzeitigen Stand der Technik
nicht exakter berlcksichtigt werden. Alle Plane wurden maBstéblich eingebunden. Die
Hbhen und die Lage der einzelnen Larmquellen wurden wéhrend der Eingabe sténdig
durch die Modellansicht oder ein Drahtmodell kontrolliert. Fehler in Form von falschen
Quellen- oder Immissionspunktlagen sind damit auszuschlieBen.

Alle Berechnungen wurden pessimal ohne Bertcksichtigung einer meteorologischen Kor-
rektur Cp,et durchgefihrt.
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7 Beurteilung der Ergebnisse und Zusammenfassung

Die Stadt Wermelskirchen stellt den Bebauungsplan Nr. DA 15 ,SO
Lebensmittelvollsortimenter® auf, um Planungsrecht fiir einen neuen Lebensmittelmarkt
zu erlangen. In der vorliegenden Gutachterlichen Stellungnahme wurden die zu erwarten-
den Gerauschimmissionen des geplanten Lebensmittelmarktes auf Basis der Planung
und der Detailangaben zum Kundenaufkommen und zur sonstigen Nutzung ermittelt.

Die Berechnungen zeigen, dass die geman der jeweiligen Gebietsausweisung nach TA
Larm giltigen Richtwerte an den insgesamt finf ausgewéhlten Immissionspunkten selbst
bei einer Pessimalbetrachtung des Betriebes im Beurteilungszeitraum tags eingehalten
bzw. um bis zu 9 dB(A) unterschritten werden.

Im Beurteilungszeitraum nachts waren lediglich Teile der haustechnischen Anlagen zu
berlcksichtigen. Die hiervon verursachten Beurteilungspegel liegen an allen Immissions-
punkten mindestens 7 dB(A) unter den Nachtrichtwerten. Voraussetzung hierfir ist, dass
die dargelegten Nutzungsszenarien nicht signifikant verandert und die im Abschnitt 4.6
genannten Emissionsdaten umgesetzt werden.

Aufgrund der gegebenen Spitzenpegelsituation ist im Beurteilungszeitraum nachts kein
Lkw-Verkehr auf dem Betriebsgelande mdglich. Rein rechnerisch ist eine Andienung nur
mittels Fahrzeug mit einem zulassigen Gesamtgewicht von maximal 3,5 t méglich.

Unzulassige Spitzenpegel kénnen sicher ausgeschlossen werden. Ferner sind aufgrund
der Betriebsmodalitaten des geplanten Marktes keine tonhaltigen Gerausche oder Beein-
trachtigungen durch tieffrequente Gerauschimmissionen im Sinne der DIN 45680 zu er-
warten.

KoIn, den 17.07.2020

aCCOlN
ENVIRONMENTAL CONSULTANTS
ACCON Kéln GmbH

Rolshover Str. 45 Tel.: 0221/ 801917-0
51105 Koln www.accon.de

Die Sachverstandige

o

Dipl.-Ing. Manfred Weigand
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Anhang

A1 Bestimmung des Schalleistungspegels von nicht 6ffentlichen Parkplatzen

Far die Berechnungen der von den Pkw-Parkplatzen ausgehenden Gerduschemissionen
wird das in der Parkplatzlarmstudie [7] dargestellte Verfahren benutzt. Dieses Verfahren
basiert auf der Berechnung von Schallleistungspegeln in Abh&ngigkeit der Bewegungen
pro BezugsgréBe und Beurteilungszeit sowie der Anzahl der Stellplatze. BezugsgrdBen
sind je nach zu untersuchendem Parkplatz, z. B. Anzahl der Stellplatze auf einem P+R-
Parkplatz, die Netto-Verkaufsflache bei Einkaufsmarkten, die Netto-Gastraumflache bei
Gaststéatten- und Restaurant-Parkpldtzen oder die Bettenzahl bei Hotelparkplatzen. Wer-
den die Emissionen auf den gesamten Parkplatz bezogen, so ergibt sich folglich der Ge-
samtschallleistungspegel L,y des Parkplatzes. Werden hingegen die Emissionen auf Fla-
chenelemente von 1 m? bezogen, so ergibt sich der flachenbezogene Schall-Leistungs-
pegel L,".

Der flachenbezogene Schallleistungspegel fur Parkplatze wird beim so genannten zu-
sammengefassten Berechnungsverfahren nach der folgenden Beziehung berechnet.

LW" = LWO + KF>A + KI +Kp+ Ksro+10-1g (B-N)-10-Ig (S/So) [dB(A)]

mit

Lo 63 dB(A), Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung/h auf einem
Park+Ride-Parkplatz

pa’ Zuschlag fir die Parkplatzart

K Zuschlag fr die Impulshaltigkeit

Kp: Schallanteil, der von den durchfahrenden Kfz verursacht wird

Ksiro Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B: BezugsgroBe (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufsflache in m?, Netto-Gast-
raumflache in m? oder Anzahl der Betten).

N: Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der BezugsgrdBe und Stunde)

S: Gesamtflache des Parkplatzes (m?)

S 1 m2

o:

Beim so genannten getrennten Verfahren entfallen die Zuschlag Kp und Ksyo. Statt des-
sen werden die Emissionen auf den Fahrwegen getrennt nach der Richtlinie RLS-90 be-
rechnet. Die durchschnittlichen Bewegungshéaufigkeiten pro Stunde (N) ergeben sich aus
den angegebenen Fahrzeugzahlen. Die sich daraus ergebenden Schallleistungspegel
sind im Textteil aufgefihrt.
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A2 Bestimmung des Schalleistungspegels von auBenliegenden Quellen

Die Schallleistung auBenliegender Quellen wird nach DIN EN ISO 3744 ,Akustik - Be-
stimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen aus Schall-
druckmessungen - Hullflachenverfahren® nach der Beziehung

Lu =L + 10 - Ig (S/S,)

mit
L, = Schallleistungspegel der Quelle
L, = Messflachenschalldruckpegel
S = Hullflache (Messflache) in m2
S = Bezugsflache = 1 m?

bestimmt. Alle Pegel sind A-bewertet.

Hierbei erfolgt die Messung des mittleren Messflachenschalldruckpegels durch ein auto-
matisch integrierendes Messgerét auf einer Hillflache um die Quelle.

Schallquellen werden allgemein als Punktquellen betrachtet. Quellen mit einer gréBeren
Ausdehnung werden entweder als Linienquellen oder als Flachenquellen nachgebildet.
Entsprechend dem Abstandskriterium der VDI 2714 erfolgt die Zerlegung in ausreichend
kleine Teilschallquellen, die wiederum als Punktschallquellen betrachtet werden zur Lauf-
zeit des Rechenprogrammes.

Der Schallleistungspegel kann entweder als Gesamtschallleistungspegel einer Schall-
quelle angegeben werden oder bei Linienschallquellen als langenbezogener Schallleis-
tungspegel L, in dB(A)/m bzw. bei Flachenschallquellen als flachenbezogener Schall-
leistungspegel L, in dB(A)/m?. Der Zusammenhang zwischen Gesamtschallleistungspe-
gel und langenbezogenem Schallleistungspegel bzw. flachenbezogenem Schallleistungs-
pegel lautet:

Lw = Lw' + 10 - Ig (/1m)
Lw = Lw* + 10 - Ig (S/1m2)

Bei akustischen Prognosen wird von Herstellerangaben bezlglich der zu erwartenden
Larmentwicklung der geplanten Anlagen, Literaturwerten wie im vorliegenden Fall oder
von Messwerten der ACCON GmbH an vergleichbaren Anlagen ausgegangen.
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A3 Bestimmung des Emissionspegels des Fahrzeugverkehrs

Gerauschemissionen von Verkehrsbewegungen auf Freiflachen werden berechnet, indem
in der Regel der Schallleistungspegel einzelner Fahrstrecken bestimmt wird. Der Schall-
leistungspegel einer Fahrstrecke ist abhangig von der Lange der Fahrstrecke, der Anzahl
der Fahrzeugbewegungen, der Art der Fahrzeuge und der Geschwindigkeit und berech-
net sich aus der Beziehung:

Lw = Lwo + Dlt [dB(A)]

mit
Lwo = Schallleistungspegel einer Fahrzeuggattung unter den herr-
schenden Bedingungen,
Dy = Zeitkorrektur fir den betrachteten Beurteilungszeitraum.

Bei der Fahrt Uber die Fahrstrecken wird von einer max. Geschwindigkeit von 10 km/h
ausgegangen. Unter diesen Bedingungen werden im Mittel folgende Schallleistungspegel
emittiert:

Lkw > 7,5 t: Lwo = 104 dB(A)

Lkw < 7,51: Lwo = 100 dB(A)

Gesonderte Pkw-Fahrstrecken treten nicht auf da der Parkplatz unmittelbar an der Zu-
fahrt beginnt und das eher pessimal ausgerichtete zusammengefasste Verfahren nach
der Parkplatzlarmstudie angewandt wird.

Die Zeitkorrektur Dy fur den jeweiligen Beurteilungszeitraum ergibt sich durch folgende
Beziehung:

Di=10-1g (N-t/T)

mit
N = Anzahl der Fahrbewegungen
t = Dauer Fahrzeitins
T = Beurteilungszeit bzw. Bezugszeit in s

Wird der Schallleistungspegel auf die Lange |=1m bezogen, so ergibt sich der
langenbezogene Schallleistungspegel L, (siehe Tabelle 4.4.1).
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A4 Ausbreitungsberechnungen

Die Berechnungen der vorliegenden Gutachterlichen Stellungnahme erfolgten mit dem
Programmsystem Cadna/A der Firma DataKustik (Version 2018). Mit diesem Rechenpro-
gramm werden die Berechnungen streng richtlinienkonform anhand eines dreidimensio-
nalen Computermodells durchgeflihrt. Die erforderliche Zerlegung in einzelne punktfér-
mige Teilschallquellen in Abh&ngigkeit der Abstandsverhaltnisse erfolgt zur Laufzeit au-
tomatisch. Aus diesem Grund entstehen sehr groBe Datenmengen, deren vollstéandige
Dokumentation den Umfang dieses Berichtes so erhdhen wirde, so dass auf eine Wie-
dergabe verzichtet wird.
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A5 Tabellen

Tabelle A 5.1 Schallleistungspegel der Punktquellen
Bezeichnung ID Lw / Li Korrektur Einwirkzeit Ko Lw
Typ| Wert | Tag |Nacht| a. Rz. | i. Rz. | Nacht Tag |Nacht
dB(A)| dB(A) | dB(A) | min min min | dB | dB(A)|dB(A)
Abluftventilator Frischluft 10003! |Lw| 78 0,0 |-100,0/ 780 180 0 0,0 | 78,0
Abluftventilator Wrasen 10003! |Lw| 78 0,0 |-100,0/ 780 180 0 0,0 | 78,0
Abluftventilator Maschinenraum 10003! |Lw| 78 0,0 0,0 780 180 60 0,0 | 78,0 | 78,0
Kihlaggregat 10003! |Lw| 89 0,0 |-100,0/ 780 180 0 0,0 | 89,0
Klima Splittgerat 10003! |Lw| 75 0,0 |-100,0/ 780 180 0 0,0 | 75,0
Tabelle A 5.2 Schallleistungspegel der Linienquellen
Bezeichnung ID Lw / Li Korrektur Einwirkzeit Ko Lw Lw'
Typ| Wert | Tag |Nacht| a. Rz. | i. Rz. | Nacht Tag |Nacht| Tag |Nacht

dB(A)| dB(A) |dB(A)| min | min | min | dB |dB(A) dB(A)| dB(A) dB(A)

Anlieferung > 7,5 t mit Kihlung looo100!|Lw'| 62,1 | 0,0 |-100,0| - - - 0,0 | 85,9 62,1

Anlieferung > 7,5 t ohne Kihlung 1000100!|Lw'| 57,4 | 0,0 |-100,0 - - - 0,0 | 81,1 57,4
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Tabelle A 5.2 Schallleistungspegel der Linienquellen
Bezeichnung ID Lw / Li Korrektur Einwirkzeit Ko Lw Lw'
Typ| Wert | Tag |Nacht| a. Rz. | i. Rz. | Nacht Tag |Nacht| Tag |Nacht
dB(A)| dB(A) |[dB(A)| min | min | min | dB |dB(A)|dB(A) dB(A) dB(A)
Anlieferung < 7,5t 1000101!|Lw'| 56,4 | 0,0 |-100,0 - - - 0,0 | 80,1 56,4
Bécker 1000101!|Lw'| 54,9 | 0,0 |-100,0 - - - 0,0 | 76,0 54,9
Wechsel Millpresse 1000101!|Lw'| 48,9 | 0,0 |-100,0| - - - 0,0 | 72,4 48,9
Ruackfahrwarner 1000100!|Lw'| 68,3 | 0,0 |-100,0 - - - 0,0 | 86,3 68,3
Tabelle A 5.3 Schallleistungspegel der Flachenquellen waagerecht
Bezeichnung ID Lw / Li Korrektur Einwirkzeit Ko Lw
Typ| Wert | Tag |Nacht| a. Rz. | i. Rz. | Nacht Tag |Nacht

dB(A)| dB(A) |dB(A)| min | min | min | dB |dB(A) dB(A)

Kundenparkplatz 1000000!| Lw | 97,7 | 0,0 |-100,0 - - - 0,0 | 97,7
Verladung Backer 10003! |Lw| 88 0,0 [-100,0 - - - 0,0 | 88,0
Verfliissiger 10003! |Lw | 80 0,0 0,0 780 180 60 0,0 | 80,0 | 80,0

Uberdruckanlage 10003! |Lw| 70 0,0 |-100,0, 780 180 0 0,0 | 70,0
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Tabelle A 5.3 Schallleistungspegel der Flachenquellen waagerecht
Bezeichnung ID Lw / Li Korrektur Einwirkzeit Ko Lw
Typ| Wert | Tag |Nacht| a. Rz. | i. Rz. | Nacht Tag |Nacht
dB(A)| dB(A) |dB(A)| min | min | min | dB |dB(A)|dB(A)
LOftungsgerat Markt 10003! |Lw| 70 | 0,0 |-100,0, 780 | 180 0 0,0 | 70,0
Verladung 10002! |Lw| 99,9 0,0 [-100,0/ - - - 0,0 | 99,9
Einkaufswagen (2 Pos.) 10003! |Lw| 91,8 | 0,0 [-100,0| - - - 0,0 | 91,8
Betrieb Mullpresse 10003! | Lw | 77 0,0 |-100,0| - - - 0,0 | 77,0
Tabelle A 5.4 Schallleistungspegel der Flachenquellen senkrecht
Bezeichnung ID Lw / Li Korrektur Einwirkzeit Ko Lw
Typ| Wert | Tag |Nacht| a. Rz. | i. Rz. | Nacht Tag |Nacht
dB(A)| dB(A) |dB(A)| min | min | min | dB |dB(A)|dB(A)
Rollgerausche Lkw-Seitenwand 0002! |Lw|91,9 | 0,0 |-100,0/ - - - 3,0 | 91,9
Rollgerausche Lkw-Seitenwand 10002! |Lw| 91,9 | 0,0 |-100,0 - - - 3,0 | 91,9
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Tabelle A5.5 Teilpegel

Quelle Teilpegel in dB(A)
Bezeichnung ID IP1 IP2 IP3 IP4 IP5

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Abluftventilator Frischluft 10003! 23,0 25,6 26,3 25,4 25,6
Abluftventilator Wrasen 10003! 23,1 27,0 26,4 25,6 25,7
Abluftventilator Maschinenraum 10003! 23,1 23,1 27,8 27,8 26,4 26,4 25,8 25,8 25,8 25,8
Kihlaggregat 10003! 20,7 19,1 22,5 32,3 39,0
Klima Splittgerat 10003! 29,6 25,6 27,0 28,2 229
Anlieferung > 7,5 t mit Kihlung 1000101!| 23,4 22,9 35,8 39,7 36,4
Anlieferung > 7,5 t ohne Kihlung 1000101!| 18,7 18,2 31,1 35,0 31,7
Anlieferung < 7,51 1000101!| 17,7 17,2 30,1 34,0 30,7
Backer 1000101!| 16,1 16,0 284 30,7 22,8
Wechsel Millpresse 1000101!| 10,8 9,8 23,0 26,6 22,3
Ruackfahrwarner 1000100!| 15,9 17,8 26,4 33,7 33,4
Kundenparkplatz 1000000! | 37,7 37,7 47,7 53,7 49,8
Verladung Béacker l0002! 29,0 28,3 42,0 45,0 38,1
Verflissiger 10003! 18,5 18,5 18,6 18,6 24,2 24,2 21,2 21,2 17,2 17,2
Uberdruckanlage 10003! 8,1 8,5 14,3 11,5 8,6
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Tabelle A5.5 Teilpegel

Quelle Teilpegel in dB(A)
Bezeichnung ID IP1 IP2 IP3 IP4 IP5
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Luftungsgerat Markt 10003! 7,7 8,2 14,3 11,9 9,8
Verladung 10002! 34,2 30,8 31,7 33,6 422
Einkaufswagen | 10000! 29,0 25,3 39,1 45,1 39,2
Betrieb Mullpresse 10003! 8,6 10,0 9,6 15,3 26,1
Einkaufswagen |l 10000! 17,1 27,8 36,7 41,7 42.8
Rollgerausche Lkw-Seitenwand 10002! 27,3 25,3 24,4 28,7 447
Rollgerausche Lkw-Seitenwand 10002! 27,5 25,1 27,4 31,6 41,2




